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1. Geometrické vizby

Geometrické vizby sluzia na jednozna¢né definovanie geometrie nacrtu a znizenie poctu

pouzitych kot. Nastavenie zobrazovania geometrickych vizieb sa aktivuje /deaktivuje

ikonou ,,Sketcher Display Filters®, kliknutim na nastroj

,constraints Display*. Vsetky vytvorené geometrické otect Al
(Select All)

vizby s oznacené prislusnou znackou. * Dimensions Display

1 nts Displan
# Constraints Display

& Grid Display

I, Vertices Display

ﬂg, Locks Display

O~ OR O N g

Dalsie geometrické vizby

| wertical »Vertical« vertikala
=+ Horizontal ,LHorizontal* horizontala

L. Perpendicular »Perpendicular®  medzi dvoma vybranymi entitami vznikne pravy uhol

¥ Tangent » rangent« vybrana entita sa stane doty¢nicou k vybranej kruznici

“a, Mid-point  »Midpoint® koniec entity bude premiestnena do stredu druhej entity

<& Coincident  »CoINCident* stotoznia sa dve vybraté entity

++ Symmetric »oymetrice vybrata entita bude symetricky umiestnena vo&i ¢ osi
= Equal »Equal® vybrata entita bude rovnako dlha ako prva entita

Jf Paraliel LHParallel* vybrata entita bude rovnobezna s prvou vybratou entitou



Obrazok 1 Pouzitie vizby ,,vertical “ a ,, horizontal

2. Tvorba objemového telesa ,,Extrude*

Tvorba objemového symetrického telesa pomocou funkcie ,,Extrude* a funkcie ,,Mirror<.
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Obrazok 2 \ykres suciastky



Zalozenie nového vykresu vo vami zvolenom pracovnom adresari ,part®. Vol'ba ,,Extrude® na
hlavnom pése kariet. Pomocou néstroja ,,Sketch Wiew* @ nato¢ime roviny do pravouhlého
pohladu. Vytvorime skicu podl'a zadanych rozmerov, najprv nakreslime kruznice, nasledne
spojenim kruznic a ¢iar vytvorime obrys suciastky pomocou tangenty. Po ukonceni klikneme na

volbu + x ,OK®“.Akmame vytvorent skicu spravnu, plocha telesa sa vyfarbi.

Nasledne si nastavime parametre ,,Extrude”. Podla vykresu ma mat’ teleso vysku 18 mm.

Mozeme si zvolit’, kam teleso vytiahneme. Potvrdenim ,,OK* vytvorime polovicu suciastky.
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Obrdzok 3 Dokoncend skica pre ,, Extrude



Obrazok 4 Nastavenie vysky suciastky

V skupine ,,Editing* vyberieme moznost’ zrkadlenia ,,Mirror« a nasledne kliknutim LTM na

rovinu vyberieme rovinu zrkadlenia a potvrdime ,,OK*“.  Obrdzok 5 Zrkadlenie telesa

dirror plane | 1 Plane || Gd x
| References | Options | Properties | ‘ |

o Model Tree | = F..

Q@ Q@00 %R

ModelTree T} ~ = = '
J PRTO002.PRT
L7 RIGHT
L7 Tor
L7 FRONT
¥ PRT_CSYS_DEF
> 3 Extrude 1
= Insert Here
D0 #mirror 1
Y
PRT_CSYS_DE
Z




Obrazok 6 Hotova suciastka

3. Vytvorenie tahaného prvku po skrutkovici ,,Helical Sweep*

Po aktivovani skupiny nastrojov ,,Shapes* vyberieme moznost’ 7] sf Revolve A7 Hol
E[/' 4& Sweep 3 “J Rot
Extrude

&7 Sweep

¢ itk Helical Sweep

V skicari vyberieme os rotacie ,,Centerline®, ktora sa nachadza

v skupine ,,Datum¢, okolo ktorej sa bude pruzina vytvarat'.

Nasledne nakreslime rovnobeznu use¢ku diht podla dizky pruziny (valcova pruzina), alebo
Sikmu usecku (kuzel'ova pruzina). Potvrdime ,,OK*. Vykreslime prierez pruziny (kruZnicu)

daného priemeru.
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Obrazok 7 Kreslenie pruziny

Po uspesnom vytvoreni prierezu pruziny sa definuju parametre prvku, t.j. hodnota stiipania

zadana ¢iselnou hodnotou a zmysel otacania.

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Flexible Modeling Applications Helical Sweep

Olm & 4 Cmlon 5 Q[P 1o e |y X



0@ @ 4 C sef200 v}?g__c}'} Il © 9 #63 ¥ x
References I Pitch | Options | Properties ‘

§ﬂ Model Tree ’ :~_'J Fo... ’ %] Fa..

Model Tree T) ~ 5 &
(# PRT0003.PRT ‘
D RIGHT B e e e e e e e e O e
7 Top -
L7 FRONT
4
¥ PRT_CSVS_DEF
% Insert Here
» i # Helical Sweep 1

Obrazok 8§ Modelovanie pruziny

4. Vytvorenie dutin prvkom ,,Shell*

Pomocou ,,Extrude vytvorime vychodzi stav sudiastky, napr. §tvorec, obdiznik. V modeli
zaoblime hrany napr. R6 mm. V zalozke ,,Engineering* vyberieme nastroj ,,Round*“ * a najprv
vyberieme vsetky Styri hrany vysky telesa i spodnti podstavu pomocou LTM.

Potom Kklikneme LTM na vytvorené teleso, pripadne vyberieme v strome ,,Extrude® , zvolime
»Shell*, zadame hrabku steny ,,Thickness* napr. 6 mm a LTM ozna¢ime stenu, ktort chceme

odstranit’.



7] sk Revolve *ii” Hole ) Draft v

& sweep ¢ Round ~ Shell
Extrude

SweptBlend 3 Chamfer * (= Rib ~

Potvrdime ,,OK* a ,,Shell je vytvoreny.

Thickness A o w EI 6d x

‘ References | Options | Properties |

§UMDC|E|T[E:E -

Model Tree T) ~ 5] + iy
(J SHELLPRT

L7 RIGHT

£ Top

£J FRONT

s

TEx pRT_CSvs DEF
b (H Extrude 1

"W Round 1

CREY PR B

& Insert Here
| #shell 1

O_THICK

Obrdzok 9 Vytvorenie dutiny (Skrupiny)

5. Vytvorenie rebier a vystuh prvkom ,,Rib*

Vytvorime model pomocou ,,Shell. Na rovine, ktora je nad odstranenou stenou nadoby
vytvorime skicu, pomocou ,,Sketch*. Délezité je, ze ciary skice, ktoré su nakreslené v priestoru
nadoby a vytvaraju rozlozenie rebier, nemusia byt celé zakotované ani nemusia mat’ rozmery
dizky alebo sirky nadoby. Kotujeme iba rozstupy. Ak tse¢ku ukonéime na inej, vznikne spoj T,
ak sa usecky krizia, rebro sa vytvori po celej sirke.
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Obrazok 10  Skica rozlozZenia rebier

Skicu potvrdime ,,OK* a v zalozke ,, Trajector — rib*“ nastavime hodnoty.

Datum ~

Shapes ™

Engineering ~ ‘ Editing ™

Surfaces ~

Model Intent ~

Operations ™ ‘ Get Data ™
8o Model Tree | 7 F.. | 3] Fau.

ModelTree T} + i + 'y
[ SHELLPRT
L RIGHT
4 Top
L7 FRONT
o PRT_Csvs_DEF
(A Bxtrude 1
¥ Round 1
“¥ Round 2
i/ Shell 1
i{Eﬂ Trajectory Rib 1
# Insert Here

v

v
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Obrazok 11 Vytvorené rebra v nadobe

Obrdzok 12 Vystuhy na prirube

6. Nasobenie prvkov nastrojom ,,Pattern*

Nastroj ,,Pattern* = slazi pre tvorbu poli. Nastroj slazi na vytvorenie pol'a nasobenim
zakladného prvku podla pravidla. Pole je mozné vytvorit’ z prvkov skupiny ,,Datum<, ,,Shapes*

a vybranych prvkov zo skupiny ,,Engineering*.

r Potet prvkeov pola
Dimenzion « hl I Select tems | 2 2 Click here to add tem
Boner L, ki) L. Trbrsnd fedta - Zalodky
IDimensions Table Dimensions References Tables Options Properties l

Obrazok 13 Nastrojova lista prvku ,,Pattern
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Poloha jednotlivych prvkov je v priebehu vytvarania oznacena c¢iernymi bodmi. Pokial’ na ne
klikneme LTM, tak sa zmeni farba na bielu, to znamena, ze vo vybranom bode sa prvok
nevytvori.

Pomocou prvku ,,Pattern“ sa mézu vytvorit’ tri zakladné typy poli :
obdiznikové pole — ,,Dimension®, ,,Direction*
kruhové pole — ,,AXis*

pole podrla referencii — ,,Point*, ,,Reference*

e

pole I'ubovol'nej plochy a krivky — ,,Fill*, ,,Curve*

Obdiznikové pole slizi na vytvorenie prvkov nasobenim zakladného prvku. Vytvorit' sa moze

v jednom alebo dvoch smeroch. Na vytvorenie pola slizia dva parametre :

1. ,,Dimension“, kde smer a vzdialenost’ medzi zékladnym prvkom a vytvorenymi prvkami

st definované referenénymi kotami.

2. ,,Direction®, kde smer a vzdialenost medzi zakladnym prvkom a vytvorenymi prvkami

si definované referen¢nymi hranami (smer) a parametrom rozstupu.

13



Direction |v|  1/+* |~/ 1Edge L 70.00 v |2+ v| 1Edge Yl 70.00 - 1% |-

|| I v x
References Options Properties
Bo Modeimree | ZyF. | (2] Fer 9@ Q22008 %Ekk
Model Tree T] - j -
() PRTDOO3.PRT
LT RIGHT
L7 Top
L7 FRONT
D¥x PRT_CSVS_DEF .
» [ Extrude 1
) Hole 1
# Insert Here
> ]I] # pattern 1 of Copy Geometry yoioo
L *
N
I
RT_C5YS _DEF
- * L ]
* * * *
L =

Obrazok 14 RozloZenie jednotlivych prvkov
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Obrdzok 15 Vytvorenie obdiZnikového pola
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Kruhové pole slizi na vytvorenie prvkov roznasobenim zakladného prvku. Vytvorené prvky su
vytvorené roznasobenim poctu prvkov a uhlu okolo vybranej osi. Skor ako budeme vytvarat

kruhové pole je potrebné vlozit ,,AXis* (os), okolo ktorej budeme pole vytvarat’.

Datum Axis x

EEEY FIET 1

Placement | Display = Properties

References

Surf:F5(EXTRUDE_1) Normal ~
Offset references

TOPF2(DATUM PLANE)  0.00
EdgeFS(EXTRUDE 1)  200.00

oK Cancel

Obrazok 16 ViozZenie osi

Axis | |1 1itemes) ile - A 21 ¢ 11 ® i 69 || x

References

Options Properties
§ﬂ Model Tree | 2 F. ‘ #| Fa.. A @ Q@)D R |
. . = R o
ModelTree T} ~ 5 v "4,
(J PRTO003.PRT
[T RIGHT
T Top
LT FRONT
s
D¢ PRT_CSVS_DEF
» (A Extrude 1
fi)l Hole 1
/a2
# Insert Here
» 13| #pattern 1 of Copy Geometry
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Obrazok 17 Navrh kruhového pola

PRT CSvS DEF

Obrazok 18 Vytvorenie kruhového pola

7. Tvorba objemove¢ho telesa ,,Revolve

Rotacéné telesa sa vytvaraji pomocou prikazu ,,Revolve*.

Zalozka ,,Revolve* je prakticky totozna s ,,Extrude, naviac je tu pridana os rotacie a miesto

hodnoty pre vytiahnutie zadavame stupne rotacie. Skicu zac¢iname vyberom roviny.

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Flexible Modeling Applications Revolve
(J | (2147 | internalcL 4k vl[=000 v % ] [ N Ol 50 v X

Placement | Options | Properties

Obrazok 19 Zalozka Revolve
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Po vybere roviny sa dostaneme do skicara. Pre vytvorenie ,,Revolve je nutné vlozit’ 0s rotacie,
okolo ktorej sa bude teleso vytvarat. Vyberieme os rotacie ,,Centerline” @, ktora sa nachadza

v skupine ,,Datum* je potrebné ju vlozit hned’ na zaciatku tvorby skice.

POZOR! Nepletme si os rotacie s osou sumernosti, ktora je v skupine ,,Sketching*“. Os rotacie
nam nenahradzuje obrys telesa, to znamena, ze pokial’ je obrys telesa az ku stredu, musime na os
rotacie polozit’ tiez tiseCku pre vytvorenie hrany telesa. Vytvorenie osi rotacie je znazornené
symbolom dvoch rovnobeziek, ktoré prechadzaja v smere osi uprostred referenénych rovin. V
skici kreslime iba polovicu telesa, ktora nechame rotovat’ okolo osi rotacie. Koty vytvarame

priemerové, lebo sa predpoklada rotacna stciastka.

00.00 ——=+
|

[ 100.00 =
|
|
I

I 160.00
s X
BRT_Cove_Der
p

[

Obrazok 20 Skica Revolve
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‘ Placement | Options | Properties | ‘
Bo Modeiree [ ZiE |G Fe: @@ a2 s 036 % E
Model Tree T| ~ i ~ 4 j

(J REVOLVELPRT “
L RIGHT \
7 ToP
£7 FRONT !
Hx pRT_CSVS_DEF !
= Insert Here

» oo #Revolve 1

Obrazok 21 Vytvorené teleso

@Q (7 [ nternalcL |Et| 180,00 A A T n e -’.ﬂ[ed x

| Placement | Options | Properties ‘ |

EEEY PRI B

—
§ﬂ Maodel Tree =1 F...

Model Tree Tn - % Angle

1

(J REVOLVELPRT Side 1 ‘ -B- Symmetric |' HlBUDD "| !

LT RIGHT 0

£ TOP Side 2 None - "
L7 FRONT

Capped Ends |
s
¥ PRT_CSYS_DEF

= Insert Here !
b O FRevolve 1

Obrdzok 22 Rotacia telesa o pozadovany uhol
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Vytvorenému telesu mézeme zmenit farbu. Prepneme sa do zalozky ,,Render, kde otvorime
paletu farieb ,,Appearance Gallery*“ a zvolime farbu. Potom klikneme v strome na nazov
modelu, klikneme LTM a potvrdime ,,OK*“ v okne pre spravu farieb, tym sme vyfarbili cely
model. Ak chceme pouzit’ viac farieb otvorime paletu farieb, vyberieme farbu iného odtienu a

pomocou CTRL + LTM vyberieme plochy, ktoré chceme vyfarbit. Po dokonceni potvrdime
, OK®.

Obrazok 23 Zmena farieb na telese

Vytvorenie objemu pomocou rotacie ,,Revolve* vyuzijeme pri rotacnej suciastke hriadel’.
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Obrazok 24 Vyrobny vykres hriadela

Zakladny prvok vytvorite rotaciou. Na hriadeli sa samozrejme vyskytuju aj d’alSie konstrukéné

prvky, ale ktym sa dostaneme neskor. Nakreslime skicu a zakotujeme podla obrazka.

Zakétujeme rozmery priemerov nie ako polomery, od pomocnej €iary po obrys, ale kotami

priemeru. Vytvorenu skicu potvrdime :

20
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Obrdzok 25 Skica hriadela

Na koncoch hriadel’a sa nachadzaja dve zrazenia hran. Na priemere 28 mm a na priemere 35 mm

zrazenie 2 x 45°. Pre vytvorenie tychto prvkov kliknime na ,,Chamfer«

S

. Na priemere 40

mm je navrhnutd draZka pre pero. Nato pouzZijeme funkciu ,,Extrude®, pricom material bude

odstraneny. Skicu umiestnime v rovine, ktora bude tangentna ku valcovej ploche s priemerom

40. Takuto rovinu v modeli nemame. Na riesenie tejto situdcie vyuzijeme pomocné roviny a 0Si.

Vytvorime najskor pomocnu rovinu, tangentnu k valcovej ploche s priemerom 40 mm, v ktorej

bude umiestnend skica pre prvok vytiahnutia, ktorym realizujeme vicSiu drazku pre pero.

Kliknime na ,,Plane ,, pre vytvorenie pomocnej roviny. Po vytvoreni pomocnej roviny,

Vv nej nakreslime skicu pre perodrazku. Vytvorenu skicu potvrdime . Nasledne odoberieme

material do pozadovanej hibky.
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Obrazok 26 Vytvorenie pomocnej roviny

Podobnym sposobom vytvorime druhui tangentnt rovinu, ktora bude kolma na prvi, nakolko
drazky su na seba kolmé.

Datum Plane x

Placement | Display = Properties

References

Surf:F5(REVOLVE_1) Tangent ™

TOP:F2(DATUM PLANE) Parallel ¥

Offset

Obrazok 27 Vytvorenie druhej pomocnej roviny

Postup zopakujeme aj pre druhu drazku pre pero, na priemere hriadel'a28 mm.
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Obrazok 28 VIytvorenie drdzok pre perd

Modelu mézeme priradit’ farbu int, ako ma vytvoreny model. Volba inej farby nema stvislost’
s materialom modelu a neovplyvni ani jeho hmotnostné charakteristiky. Pre priradenie farby
pouzijeme funkciu ,,Render<.

Obrazok 29 Vyfarbenie modelu hriadela
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8. Spéjanie réznych prierezov ,,Blend*

Pomocou funkcie ,Blend“ mézeme spajat’ viaceré prierezy, ktoré lezia v roznych rovinach.
Mo6zu mat’ r6zne geometrické tvary, ale rovnaky pocet entit. M6Zeme vytvorit’ uzatvoreny ale aj

otvoreny objem.

zadefinujeme rovinu, v ktorej budeme kreslit’ prvy prierez.

V zalozke ,,Shapes* si zvolime nastroj ,,Blend*. V zalozke ,,Section*

Je dolezité, aby $ipky smerovali na jednotlivych skiciach z rovnakého bodu rovnakym smerom.
Pokial’ tomu tak nie je, dojde v modeli na dizke skice ku skrateniu modelu.

Analysis Annotate Tools View

&

Select

g £

V" Line ¥

i Rectangle v X
File
uj System

Construction

Mode CJ Circle ~

Setup ¥ | Get Data | Operations ¥ Datum

g - >
&a Model Tree . #| Fa..

Model Tree Ti v g -
(J BLEND.PRT

[ RIGHT

4 Top

LJ FRONT

Xx PRT_CSYS_DEF

# Insert Here
» & Hplend1

Flexible Modeling
“JArc Y
Ellipse ¥ |/~ Chamfer ¥ | Thicken

U Spline

Applications Blend

_ Fillet ¥ IY Offset | Centerline
Point
- Coordinate

Sketching

) fm U, & O I,

Sketch
7 A

System .

Editing | Constrain ¥

3

75.00

[ =

Dimension
e Requirements | ¢

Dimension ™

S

Feature

N v X
2 ok Cancel

Inspect Close

=

Obrazok 30 VIytvorenie prvého pfierezu

Postup sa opakuje pri kresleni d’al$ich prierezov, pri¢om nastavime vzdialenost’ jednotlivych

prierezov anastavime Startovaci bod na jednotlivych prierezoch. Po vykresleni ostatnych

prierezov klikneme na OK [/].
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Obrazok 31 Vytvorenie druhého prierezu

O|a [#|~ AC n e uifses & x

‘ Sections | Options | Tangency | Properties ‘
§ﬂ Model Tree ‘ 1

EREY FEE =B
ModelTree T| » =] = o, /
() BLENDPRT 4
LJ RIGHT 7
L7 Top »’
L7 FRONT
:*: PRT_CSYS_DEF
= Insert Here T .
v & felendz | T T e
[ #sedion 1
[ #sedion 2

#1 Section 1

Obrazok 32 Spojenie prierezov
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9. Tahanie prierezu po trajektorii ,,.Sweep*

Pomocou nastroja ,,Sweep* mozeme tahat' I'ubovolny prierez po zvolenej trajektorii. V ponuke
,»ohapes® si zvolime funkciu ,,Sweep*. V lavom rohu klikneme na ,,Datum* anasledne

»Sketch“.

File » Model Analysis Annotate Render Tools View Flexible Modeling Applications Swept Blend

[Ola & C n e &EFE s v X

References | Sections | Tangency | Options | Properties

o=

=
Model Tree b A= A

(] BLEND PRT I\
£7 RIGHT / A
£7T0P / i
£7 FRONT / ;
2¢<PRT_CSYS_DEF

# Insert Here .'
&P S wept Blend 1 Y 7 i

.

Obrazok 33 Vyber skice pre trajektoriu

Datum

7\ Sketch

Create a sketch on a flat reference

Prednastavime sa do skicara, kde nakreslime trajektoriu, po ktorej budeme t'ahat’ zvoleny prierez.

Vytvorenu trajektoriu moézeme upravit pomocou kot.
Po uprave skicu potvrdime .

/— Origin

Obrazok 34 Skica trajektorie

PRT_Covs_DEF

/—000
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Po tGspesnom vykresleni trajektorie mdZeme navrhnuat prierez, ktory bude t'ahany po zvolenej

trajektorii. Z nastrojov si zvolime ndstroj na vytvorenie alebo upravu skice [ a do $tartovacieho

bodu vykreslime pozadovany prierez. Potom potvrdime ,,OK*.

Oa # ac By n oo e §x
‘ References | Options | Tangency Properties |
S - o EEEV P ¥

ModelTree T| + 15 v 5, T

(J) PRTO002.PRT e
[F RIGHT T
7 Top Tl
L7 FRONT :
:*x PRT_CSV5_DEF
X Sketch 1
# Insert Here

> 1 #sweep 1

Obrdazok 35 Tahany prierez po trajektorii
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