Eukleidész tételei és Pitagorasz tétele
(Euklidove vety a veta Pytagorova)

Egy helyesen megjeldlt derékszogli haromszdgben, melynek csticsai az abe harom egymas utan kovetkezo betiii,
az utolso betti (C) a derékszognél talalhato. A befogok (odvesny) [a; b] azon oldalak, melyek a derékszoget kozre
zarjak — ezek a rovidebbek; mig az atfogo (prepona) [c] a kot befogdt koti 6ssze, szemben a derékszoggel — hossza
pedig a legnagyobb.

Az ABC haromszog magassagvonalanak talppontja (Co) az atfogot két szakaszra osztja: Ca €s Cp részekre. Ezen
szakaszok arrdl kaptak neviiket, hogy 6k a befogok merdleges vetiiletei az atfogon (vagyis az atfogo adott befogo

melletti része).
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a magassagvonal berajzolasaval két ujabb derékszogii haromszog keletkezett — ezekben az egyik
hegyesszog kozos az eredeti ABC haromszogével, ezért a masik hegyesszognek is egybevagonak kell
lennie — csakis igy egészitheti ki a bels6 szogek 6sszegét 180°-ra
BCCox = BAC«; ACCox = ABCx
ebbdl kovetkezik, hogy mindharom haromszogiink hasonlo:
ABCA ~ ACCoA ~ CBCoA
a hasonldsag miatt irhatjuk a megfeleld oldalak aranyainak egyenldségét
mindig két haromszoget hasonlitunk ssze, és mindig olyan oldalt valasztunk, mely k6z6s benniik

az elsd paros az: ABCA ~ ACCoA
a kozos oldal a: b — ez az ABCA-ben a B szoggel szemben 1évé befogod; az ACCoA-ben pedig az

atfogd

b c

a = B / .b.Cb
a torteket eltiintetve kapjuk

b2 =c.cp

gyokot vonva pedig

b=.ccp

a masodik paros az: ABCA ~ CBCoA

a kozos oldal az: a — ez az ABCA-ben az a szoggel szembeni befogd; a CBCoA-ben pedig az atfogod
a C

—== /.a.ca
ca a
a torteket eltlintetve
a’=C.Ca
gyokot vonva
a=.,/ccy

a harmadik paros az: ACCoA ~ CBCoA
a kozos oldal a: v —ez az ACCoA-ben az a szoggel szembeni befogod; a CBCoA-ben pedig a B szoggel

szembeni befogd
v Cp

—_—=— / .V.Ca
Ca V

a torteket eltiintetve
V2 = Ca.Ch

gyokot vonva



V=,/CaCp

T. (Eukleidész befogotétele) A befogéra szerkesztett négyzet teriilete megegyezik azon téglalap teriiletével,
melynek egyik oldala az atfogd, masik oldala pedig a befogo atfogora vetitett merdleges vetiilete.
A befogd mértani kozepe az atfogonak és a befogd atfogora esé merdleges vetiiletének.

T. (Eukleidész magassagtétele) A magassagra szerkesztett négyzet teriilete megegyezik azon téglalap teriiletével,
melynek oldalai a két befogd atfogora vetitett merdleges vetiiletei.
A magassag mértani kdzepe a befogok atfogora esé merdleges vetiileteinek.

T. (Pitagorasz-tétel) Az atfogora szerkesztett négyzet teriilete megegyezik a befogokra szerkesztett négyzetek
teriileteinek 0sszegével.

= a + b2
B1.

Eukleidész befogotételeinek Gsszeadasaval kapjuk

a’ =°'Ca} L+ 11,
b%=c.cy
a?+b?>=c.catC.Cp
a2+ b?=c.(Ca+ Cn)
a°+b’=cc

B 2.

példa:

Szerkessziink V2 és /3 irracionalis tavolsagot (szamot) Pitagorasz-tétel segitségével!

V2 V3

a gyok alapjat (argumentum) két egész szam négyzetének 0sSzegeként vagy kiillonbségeként kell
megkapnunk
mikor dsszegként, akkor atfogoként kapjuk (lasd az abrat feljebb)



mikor kiilonbségeként, akkor Thalész-kor segitségével befogonk lesz irracionalis méretti (lasd az
abrat lejjebb)

pl.12+12=1+1=2
ezzel a mddszerrel nem mindig kaphatjuk meg a keresett hosszat egy 1épésben

pl. a /3 szerkesztésekor a v/2-t hasznaljuk fel (két 16pés)

Szerkessziink V8 irracionalis tavolsagot (szamot) Pitagorasz-tétel segitségével!

c=9 c. =7
* b,
ca=3 ca=3 th_______
. 3 . “-..C
J V73 '
’ \
/ 7 \
! / \
/ / \
! / \
J’ I \
* v‘ lv
* . %
A A S C, Ca B

irracionalis tavolsag szerkesztése (egy 1épésben) mindig megoldhatd Eukleidész egyik tételének
alkalmazaséaval

gyOkmennyiségiink alapjat két szdm szorzatdra bontjuk — igy akar primszamot is felirhatunk 1-szer
onmagaként

ha a befogotételt alkalmazzuk, akkor szorzatunk nagyobb szama lesz az atfogd mérete (c = 9), a
kisebb tényez6 pedig az atfogod része a magassagvonal talppontjaig (Ca = 3), mely f6lott talalhatjuk a
befogot a keresett mérettel (\/2_7 )

ha a magassagtételt alkalmazzuk, akkor atfogonk két szeletének mérete a szorzat két tényezdje, igy
az atfogd hossza a két szam Osszege (C= 7 + 3), a keresett mérettel (\/ﬁ) pedig a magassag
rendelkezik

mindkét modszernél Thalész-korrel kapjuk meg a magassag masik végpontjat (C)
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