Hasonlo leképezések — hasonlosag
(Podobné zobrazenia)

D. Egy leképezés hasonlo, ha tetszbleges két pontjuk és képeik tavolsaganak aranya megegyezik.
VA, B: Z(A) = A’ A Z(B) =B’ > % =\
A — hasonlésagi arany (hasonlosagi koefficiens/egyiitthato)
|A| > 1 = nagyitas (a kép nagyobb, mint az 6s)
|A| <1 = kicsinyités

|A| = 1 = egybevagosag
T. A hasonl6 leképezés szogtartd. (tavolsagot nem tart meg)

Kozéppontos hasonldsag — homotécia (rovnol'ahlost’ — homotetia) 9




a, 'S HS)=S S (a hasonlosag kozéppontja) az egyediili invarians pont

b, VA: #H{A) = A’ = S € AA’ S illeszkedik az 6st és képét 6sszekotd egyeneshez
¢, VA: H(A) = A’ = [Al.JAS|=|SA'| a kép-kdzéppont és az 6s-kdzéppont kozotti tavolsag hanyadosa
allando (L)
d, VA: #{A) = A", har > 0= A’ € SA
A<0=A'¢SA

A>0= az 6s és képe az S szerinti egyezo félegyenesen fekszenek
A <0 = az 6s és képe az S szerinti ellentett félegyeneseken fekszenek

VA, B: #H{A) =A'A#(B)=B' = AB || A'B’ szakasz és képe parhuzamosak
megorzi a forgatasi irdnyt (iranyitastartd) —az ABC és az A'B'C’ egyez0 irdnyt mutat

Kor érintdjének szerkesztése egy kiilsé pontbol

T. Az érintési pontban a kor sugara merdleges az €rintd egyenesre. A kiilsé pont azonos tavolsadgra van a két
érintési ponttol.
Az érintési pontokat (T1 és T2) Thalész-korrel szerkesztjiik.

Két kor kozos érintdjének szerkesztése



Barmely két kor hasonl6 (esetleg egybevago). Pontosan két olyan kézéppontos hasonldsag 1étezik, mely atviszi
az egyiket a masikba illetve forditva. Ezen két kozéppontos hasonlosag csak a hasonlosagi egylitthatd eldjelében

kiilonbozik egymastol. Nagysaga a két kor sugaranak hanyadosa (ardnya): Ay = :—2; Ao = —:—2 (esetleg ezen tortek
1 1

reciprokai — ez csak attol fiigg, hogy melyik kort valasztjuk 6snek és melyiket képnek). Mivel a kdzéppontos
hasonlésagnal az 6st képével 6sszekoté egyenes mindig athalad a hasonlosagi kozépponton, ezért a hasonldsagi
kozéppontok a két kor kozéppontjait Osszekotd egyenesen (0) fekszenek. A pozitiv hasonlosagi aranyu
kozéppontja (S1) a kisebb sugart koron tul, a negativé (S2) pedig a két kor kdzott (ezen kozéppont 1étezésének
feltétele, hogy a koroknek nincs k6zos pontja/kdzos pontjai; illetve az egyik kor nincs a masik belsejében).
Ezen hasonldésagi kozéppontok megtaladlasahoz felhasznaljuk leképezésiink azon tulajdonsagat, hogy szdgtarto.
Igy szerkesztink egy szoget az egyik koriinkben. Mivel a derékszog viszonylag konnyen szerkeszthetd
(megengedett karcolatos vonalzot hasznalni), igy egy, a koreink kozéppontjat 6sszekdtd egyenesre merdleges
sugarat valasztunk (O1X). Ennek képe a masik koriinkben is egy merdleges sugar lesz — vagy az O.X' vagy az
0.Y". Ezek utan 6sszekatjiik az X pontot (6s) az X' ponttal (kép) — e1 egyenes; illetve az Y' ponttal — e> egyenes.
Ezen egyenesek metszéspontja az kordk koézéppontjat Osszekotd egyenessel adja a keresett hasonlosagi
kozéppontokat — S és S, pontok.

Két kornek (legfeljebb) négy kozos érintéje lehet: két k6zos kiils6 érint6 (t1 és t2) és két kozos belsd érinté (ts és
t4). Ezek pontosan a két hasonlosagi kozépponthoz illeszkednek. A kozos kiilsdk a pozitiv hasonlosagi aranyu
kozéppontjahoz (S1), a kozos belsok pedig a negativ aranyu kozéppontjahoz (Sz). Ebbdl adddik, hogy a kozos
érint0k most mar megszerkesztheték, mint a kor kdzonséges érintdi egy kiilsé pontbol. Az S és S, pontokbdl az
egyik korhoz huzott érintd a masik kornek is érintdje lesz. Szerkesztésiink pontosabb, ha a nagyobb sugart korhoz
(k1) szerkesztjiik az érintéket mindkét kiilsé pontbol.

fgy nagyobbik koriinkon az érintési pontokat (T1, T2; T, Ta) a két Thalész-korrel (ths; thy) valé metszéspontként
kapjuk. Kisebbik koriinkon az érintési pontokat (T;, Ty; T3, T,) pedig a kor k6zéppontjabol (O2) az egyes érintdkre
(t1, t2; t3, t4) bocsajtott merdlegesek talppontjaként kapjuk.

A koz0s kiilso érintdk szerkesztésének alternativ modja



Mikor a pozitiv hasonlosagi ardnyu kdzéppontos hasonlosag kozéppontja nem elérhetd (koreink sugara kozott til
kicsi a kiilonbség, vagy til messze vannak egymastol), talalnunk kell egy mas mddszert a kozos kiils6é érinték
megszerkesztésének.

Tegyiik fel, hogy mar ismerjiik pl. a t1 kozos érint6t. Toljuk el 6t a kisebbik kor sugaraval (r2) T; O iranyban —
igy megkapjuk a t] egyenest. Ez az egyenes érintdje egy olyan k kérnek, melynek sugara pontosan a két adott
korom (Kz és k) sugaranak kiilonbsége: r = r1 —ra.

A szerkesztés az alabbi modon valosithatd meg. El6szor megszerkesztjiik az tgynevezett kiilonbozeti k kort Oq
kozépponttal. Utdna a masik kor kzéppontjabol (O2) mint kiilsé pontbol megszerkesztjiik a k korhdz az érintdket
(elegendd a kiilonbozeti kor €s a Thalész-kor N1 és N2 metszéspontjait megkeresni). Ezeket 6sszekotve az O
kozépponttal (O1N1 és O1N2), meghosszabbitasuk kKimetszi a nagyobbik ki koromon a keresett kozos érinték két
érintési pontjat (T1 és T2). Mar csak az érint6k megszerkesztése marad: vagyis merélegest hizva a két sugarra
(O1T1 és O1T») az érintési pontokban, megkapjuk a két kozos kiilsé érintot.

M. Ez a szerkesztés a valdsagban (papiron, tdblanal) nem tul pontos. Nem az elméletében van hiba (mert az
hibatlan). A pontatlansdg abbol adodik, hogy a kiilonbozeti koriink sugara altaldban nagyon kicsi. Mikor a
kozéppontot 6sszekotjiik a kiilonbozeti kor két érintési pontjaval (N1 és N2), ezek kozelsége miatt egy apro eltérés
is a vonalzonk illesztésénél nagy hibat okozhat a keresett érintési pontok helyében (a ki korrel vald
metszéspontokban). fgy a sugarakra hiizott merélegesek (maguk az érinték) nem biztos, hogy a masik kort is
érintik — szeldk vagy kiilsd egyenesek is lehetnek.

A koz06s belso érintok szerkesztésének alternativ modja

A koz06s belso érintok szerkesztésének is van hasonlo alternativéja.



Tegyiik fel, hogy mar ismerjiik pl. a t3 k6z6s érint6t. Toljuk el 6t a kisebbik kor sugaraval (r2) T30z iranyban —
igy megkapjuk a t; egyenest. Ez az egyenes ¢érintdje egy olyan k kornek, melynek sugara pontosan a két adott
korom (K és ko) sugaranak 0sszege: r =1 + r».

Vagyis: ha az O1 kdzéppont koré a két sugar dsszegével (r1 + r2) kort rajzolok, utana a masik kor kézéppontjabol
mint kiilsé pontbdl érintdt szerkesztek (megkeresem a Thalész-kor N1 és N2 metszéspontjait), ezen pontokat
Osszekotve a kor kozéppontjaval, megkapom a keresett k6zos érintdim érintési pontjait (T3 és Ts). Mar csak az
érint6k megszerkesztése marad — merdleges a sugarakra (O1T3 és O1T4) az érintési pontokban.



	Hasonló leképezések – hasonlóság (Podobné zobrazenia)

